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1. Zweistufige Getriebeanordnung mit einer Antriebswelle 
(20), die uber eine in einem feststehenden Gehause (10, 12) 
angeordneten und Planetenrader (30) enthaltende erste 
Getriebestufe eine zweite Getriebestufe antreibt, welche mit 
einer Abtirebswelle (22) kammend In Eingriff steht, dadurch 
gekennzeichnet, da(l jedes der Planetenrader ( 30) als 
gestuftes Doppelzahnrad ausgebildet ist mit einem ersten 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(S) Zweistufige Getriebeanordnung 

^T) Die zweistufige Getriebeanordnung weist eine An 
triebswelle (20) auf, die iiber eine in einem feststehenden 
Gehause (10, 12) angeordneten und Planetenrader (30) 
enthaltende erste Getriebestufe eine zweite Getriebestufe 
antreibt, welche mit einer Abtriebswelle (22) kaniniend in 
Eingriff steht. Jedes der Planetenrader (30) ist als gestuf- 
tes Doppelzahnrad ausgebildet mit einem ersten Zahnrad 
(32), das mit der Antriebswelle (20) in Eingriff steht, und 
mit einem in Richtung Abtriebsseite weisenden zweiten 
Zahnrad (34). Die Lagerachsen (16) jedes der Planetenra- 
der (30) sind innerhalb des Gehauses (10, 12) ortsfest an- 
geordnet. Des weiteren sind die zweiten Zahnrader (34) 
der Planetenrader (30) mit einem Hohlrad (40) der zweiten 
Getriebestufe kammend In Eingriff, wobei das Hohlrad 
(40) drehfest mit der Abtriebswelle (22) gekoppelt ist. 
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Beschreibung 

1 0001] Die Erfindung betrifft eine zweistufige Getriebean- 
ordnung gemaR den Merkmalen des Oberbegriffs des An- 
spruchs 1. 

|(K)02| Solche Getriebeanordnungen mit einer Antriebs- 
wcllc, die uber eine in einem festslehenden Gehause ange- 
ordnclc und Plancrrader enthaliende erste Getriebestufe eine 
/.weiie (jciricbcstufe antreiben, welche mit einer Abtriebs- 
wcllc kiininicnd in Eingriff steht, sind hinlanglich bekannt. 
l !in licispiel fur cine solche zweistufige Getxiebeanordnung 
/ciL'i /.. B. dicdeutschePatentschriftDE43 24876 CI. Don 
hcsiclii die Cjclriebeanordnung aus zwei hintereinanderge- 
s^li;ilicicn IManclcngetriebe-stufen. Das gesamte Getriebe ist 
.lU UiiilaLiriictricbc ausgebildet, bei dern die einzelnen Pla- 
tK icnr.ulcr dcr Planctengetriebestufen eine um die Mitten- 
;i*.tiM. lies ( ici riches crfolgende rotatorische Bewegung aus- 
iihcn \% i d\c cin/clncn Planctcnradcr dcr Planctcngctric- 
hcviuU fi wlHvi icdcnnn um ihre eigene Achse drehen. 
|(NNI.I| l*T 'HL-m.iiisi:h bei solchen bekannten Getrieben 
sinJ du .lirvl» die r»*hcrcndcn Planetenrader hervorgerufe- 
ncn r .i • ^ !k n I r .rjhciicn, die zu Reibungsverlusten und 
Sijhiln.n^f^. •hl,. ri cii luiircn konnen und damit den Wir- 
kun^s^Tf^i »K-N i »e(nchcv rcdu/icren. Dariiber hinaus zeich- 
nci sw\\ »trc \rti »f ^Inuii'j voii /\\ci hinlereinander geschalLe- 
icn PjarKt».ru'.iruN.siLiicn djrch einen verhaltnismaBig 
plal/ruuh*.-rKWf» \.itb.iu juv 

|(MHM| IKt v.irl c^'cruLri I rt.iidung liegt deshalb die Auf- 
gabe /XI i irufuW-. vuk i icirichc.inordnung anzugeben, durch 
welchc »iic KiACLMcn roi.ii.^nschcn Tragheitsmassen redu- 
zicri sinJ und K i dcr L:lcicli/cing dcT gesamte Baurauni der 
Gclrichcjru»rilnunL: rcdu/icrt isi. 

|(K)05 1 1 )icsc- \ut Liahc w iril durch cine Getriebeanordnung 
mil den Mcrkm.ilcn ilcs Ansprtichs 1 gelost. 
l(K>06| Wciicrhiiduniicn ilicscr Getriebeanordnung sind 
Gegensijntl ilcr I Jnicranspriichc. 

[00071 Die (icirichcanordnung nach der vorliegenden Er- 
findung zeichnci sich also insbcsondere dadurcb aus, daBdie 
Planclenriidcr dcr crsicn CJeiriebcstufe jeweils als gestufte 
Doppel/ahnrailcr ausgcbiklci sind mit einem ersten Zahn- 
rad, das mil ilci Aniricbswcllc in Eingriff steht, und mil ei- 
nem in RichiuHi: Abiriebssciic weisenden zweiten Zahnrad. 
Die Drchachscn jctlcr dcr Planetenrader sind innerhalb des 
Gehauses des (iclrichcs oristcsl angeordnet. Die zweiten 
Zahnrader dcr Pluncicnracicr sielien mit einem Hohlrad der 
zweiten Cjciricbcsiufe kiiiiimend in Eingriff, wobei das 
Hohlrad drchfesl an die Abiriebswelie gekoppeU ist. 
10008] Wesenihch und der entscheidende Unterschied zu 
den bishcr bckanni gcvvordenen Getriebeanordnungen ist 
die Talsachc, dal.> die Planetenrader zwar um ihre eigene 
Drehachse roiicrcn, jtxioch nichi um die Mittenachse des 
Cjetricbes, wie es bei hinlanglich bekannten PI anetcn getrie- 
ben dcr 1 'all isi. Die erste Cjcl richest ufe der vorliegenden Er- 
findung mit scinen Planelenradem, die jeweils als "ste- 
hende" geslulle Doppelzahnrader ausgestaltetsind, dient zur 
Unterseizung dcr Drehbewegung eines auf einer Antriebs- 
welle silzcndcn Rilzcls, das beispielsweise mil einem Elek- 
tromoior gckoppclt ist. In Verbindung mit der zweiten Ge- 
triebestufe wird ncben der TJntersetzung der Drehbewegung 
gleichzeilig eine Momcntcrhohung an der Abtriebswelle er- 
reichl. Die gewahlte Bautonn des erfindungsgemaBen Ge- 
triebes erlaubt durch die on si est en Planetenrader eine Redu- 
zierung der bewegtcn rotatorischen Tragheitsmassen. 
[0009] HrfindungsgenmB isi die zweite Getriebestufe als 
Hohlrad ausgcbiidel, welches drehfcst mit dcr Abtriebs- 
welle gekoppelt ist, und das von dem ortsfesten Planetenra- 
dem dcr ersten Getriebcstulc angetrieben wird. Das Hohlrad 
isi vorzugsweise an zwei Slellen gelagert, namlich vorzugs- 
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weise am freien Wellenende der Abtriebswelle und inner- 
halb des Getriebegehauses an einem zweiten Lager, welches 
auf einem innerhalb des Cjchauses feststehend angeordneten 
Getriebekafig sit.zt. 
5 [0010] Der sehr bauraumsparende Aufbau der erfindungs- 
gemaBen Getriebeanordnung erlaubt neben deiii Drehmo- 
mentabgriff am Abtriebsende auch die Querkrafteinleitung 
am Abtriebsweilenende, so dass sich die erlindungsgeinaBe 
Getriebeanordnung insbcsondere auch als Aktuator fur Mo- 
10 torkomponenten in einem Kraftfahrzeug und insbcsondere 
in einem Abgasriickfiihrungssystem eines Kraftfahrzeuges 
eignet. 

[0011] In einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung 
ist vorgesehen, daB durch die Antriebswelle mehrere, z B. 

t5 drei, als gestufte Doppelzahnrader ausgebildete Planetenra- 
der gleichzeitig antreibbar sind. Die erste Getriebestufe 
weist hierfur eine Stirnradverzahnung mit drei ortsfesten 
Planctcnradcrn auf. Die Einlcitung dcr Drehbewegung cr- 
foigt durch solche mehrere Planetenrader symmetrisch. 

20 Durch die ortsfeste Anordnung der Planetenrader, die sich 
nur im ihre eigene Achse drehen konnen, werden die umlau- 
fenden Massen im Vergleich zu herkommlichen Planetenge- 
trieben reduziert. Die Reduzierung der rotatorischen Mas- 
sentragheiten fiihrt zu einem verbesserten Wirkungsgrad des 

25 gesamten Getriebes und zu venninderLen Reibungsverlu- 
sten. 

[00121 Wie bereits erwahnt, ist innerhalb des Getriebege- 
hauses vorzugsweise ein Kafig feststehend angeordnet. Die- 
ser Kafig weist Offnungen zur Aufnahme der ortsfesten La- 

30 gerachsen der verwendeten Planetenrader auf. Die ortsfe- 
sten Lagerachsen der Planetenrader sind hierfur mit ihren ei- 
nen Enden in vorgesehenen Offnungen des Kafigs gelagert 
und sitzen mit ihren aiideren Enden in Offnungen des Ge- 
hauses des Getriebes. 

3S [0013] ZweckniaBigerweise ist das Gehause des Getriebes 
aus zwei Gehauseschalen gebildet, wobei eine der Gehause- 
schalen als Motorflansch eines mit dem Getriebe koppelba- 
ren Motors, vorzugsweise Elektromotors, ist. 
[0014] In einer anderen Weiterbildung der Erfindung 

40 weist das Cjetriebegehause eine zweite Geiriebeschale auf, 
die topffoniiig gestaltet ist und auf der die erste Gehause- 
schale, z. B. der erwahnte Motorflansch, feststehend auf- 
sitzl. Die zweite Gehauseschale weist eine mittige Bohning 
auf, in der eine der Lagerbuchsen fiir die Abtriebswelle an- 

45 geordnet ist. Die andere Lagerbuchse fur die Abtriebswelle 
befindet sich zentrisch zur Getriebeachse und wird von dem 
Getriebekafig gehaken. 

[0015] Die erfindungsgemaBe Getriebeanordnung wird 
nachfolgend an hand eines Ausfiihrungsbeispieles im Zu- 
50 sammenhang mit zwei Figuren naher erlautert. Es zeigen: 
[0016] Fig. 1 ein Ausfuhrungsbeispiel einer zweistufigen 
Getriebeanordnung nach der Erfindung in Schnitldarstel- 
lung, und 

[0017] Fig. 2 die Getriebeanordnung von Fig. 1 in per- 
55 spektivischer Ansicht bei teil weise aufgebrochenem Ge- 
hause. 

10018] Das in den Fig. 1 und 2 dargestcllte zweistufige 
Getriebe weist ein Gehause auf, das aus zwei Ciehauseteilen 
10 und 12 gebildet ist. Das topffoniiige erste (Jehauscteil 10 

60 sitzt an dem plaitenfonnig gestalteien zweiten Gehause teil 
12, das beispielsweise als Motorflansch fur cincn mit deiti 
Cjetriebe gekoppelten Eleklromotor 60 ausgebildet ist, auf. 
In dem Gehauseteil 12 ist zentrisch zur Mittenachse 80 des 
Getriebes eine Offnung vorgesehen, durch die eine An- 

65 tricbswcllc 20 ragt. Im Inncren des Gehauses des Getriebes 
sitzt auf dieser Antriebswelle 20 ein der besseren Ubersicht- 
lichkeit wegen in den Figuren nicht dargestelltes Antriebs- 
ritzel. 
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[0019] Des weiteren verfugt das Getriebe uber eine Ab- 
iricbswelie 22, die mil ihrem in Fig. 1 dargestelllen rechten 
lindc in das Innere des Gehauses des Oetriebes sitzt. und mit 
ihrcni anderen, gegeniiberliegenden Hnde aus dem Getriebe- 
gchiiusc ragt. Die Abtriebswelle ist mit zwei Lagerbuchsen 5 
50, 52 iiii Getriebe geiialten. Die erste Lagerbuchse 50 sitzL 
in cincr zentrischen Offnung der bodenfonnigen Wandung 
IOli tics lopftormigen ersten Gehausereils lO. Die zweite La- 
gerbuchse 52 wird von einem innerhalb des Getriebegehau- 
ses rcsislchend angeordneten Getriebekafig 14 gehalten. lO 
|<N)20| Eine Drehbewegung der Antriebswelle 20 wird 
iibcr die iiii Folgendcn zu beschreibende (retriebeauslegung 
ji:! die Abtriebswelle 22 untersetzt bei gleichzeitiger Mo- 
niv-nicrhohung. 

|IN)2 1 1 Das auf der Antriebswelle 20 sitzende, nicht darge- 15 
vIl IUc Aniriebsritzel stehl mil drei Zahnradem 32 einer er- 
M».-n ( icinchesiule kaiiuuend in Eingriff. Diese Zahnrader32 
>.itu[ I in Winkci urn 120'^ vcrsctzt glcich bcabstandct zur 
Miiun.ichsc SO des Cjclriebes orlsfest angcordnet. Diese drei 
/.ihiir.uLT 32 haben eincn deutlich groKcrcn AuBendurch- 20 
iiu sscr jIs das Aniriebsritzel der Antriebswelle 20 und sit- 
/cn ilrclibjf gelagerl, jedoch ortsfest auf Lagerachsen 16. 
I);e l.jgcrachsen 16 siuizen sich mit ihren in Fig- 1 rechts 
dargcsicilicn Hndcn in Offnungen 12a des rechten Gehause- 
ic:ls 12 urul mil ihren linken Enden in den Oflnungen 14a 25 
des ( iciriebL'kaligs 14 ab. 

1 0022 1 jciies der Zahnrader 32 ist Bestandtcil eines Plane- 
icnraitcs 30. lias a Is geslutles Doppelzahnrad ausgebildet ist. 
Jedcs ilcr Planeienrader 30 wcist hiertur ein einstiickig an 
k\hs crsic Zahnrad 32 angefomites zweiies Zahnrad 34 auf, 30 
uelchcseinen cleuilich kleineren AuBendurchniesser als das 
ersie /.ahnrad 32 hat. Diese zwcilen Zahnrader 34 sind auf 
del ilcr Abtriebswelle 22 zugcwandten Seile der ersten 
Zahnriidcr 32 der Plancienrader 30 konzenlrisch angeformt. 
Die /wciicn Zahnrader 34 sind mil einer Stimradverzah- '^S 
nung vcrschen, weiche mit der Innenvcr/.ahnung eines 
Ilohlradcs 40 kaninu. Miertur ist das Hohlrad 40 lopfformig 
gcsiahei mil einer ringforiingen Wandung 42, an deren In- 
nenlluclic die Innenvcrzahnung angefornil isL Diese ringfor- 
Miige Wandung 42 des Hohlrades 40 ist an ihrer in Fig, 1 40 
links dargcsiellien Stirnseite mil einer kreisscheibenfomii- 
gcn Plane 44 einsiuckig in Vcrbindung. Zxinlrisch weist 
ciiese scheibenforniige Platte 44 des Hohlrades 40 eine Off- 
nung auf, in welcherdie Abtriebswelle 22 rcsistchend sitzt. 
|(M)23| IVIii einem solchen Getriebe wird also cine zwei- 45 
slutige Gclriebcanordnung geschalTen, bei der die erste Ge- 
iriebcsture als Slimradverzahnung mil drei ortslesten Plane- 
lenradem rcalisieri isi. Die Einleiiung der Drehbewegung 
vom Antricbsrilzcl der Antriebswelle 20 crfolgl dank der 
Vcrbindung dreier Planetenrader symmeirisch. Die zweite 50 
Gciricbcsiure wird durch den EingrilTder clrei Planetenrader 
mil einem Hohlrad rcalisieri. Die Getiebeanordnung zeich- 
nei sich durch cine Minimicrung der uinlaufenden Tcile aus, 
wobei durch die orlsfesie Anordnung der Planetenrader die 
roiaiorischen Massenlragheilen des Getriebes minimierl 55 
sind. 

I(K)241 Das Cjeiricbcgchause kann in einfachcr Arl und 
Wcisc mil cincm Eleklromoior 60 gckoppclt werden. Hier- 
Iiir wird das (ichauseleil 12 als Moiorflansch fiir den Elek- 
lromoior 60 rcalisieri. Damit nirnmi das Auf.k^ngehause des 60 
Cjclriebes die Gelriebeanlriebsscile des Elekironiotors 60 
auf, der <iurch eine integrierie Verdrehsicherung die auftre- 
lenden Reaklions-Monienle abstiitzi. Die konstruktive Ge- 
sialmng liiBl vorieilhafierweise die Vormoniage einer Ge- 
triebe- Moior-Einheii als fiir sich gcsondert priifbarc Einhcit 65 
zu, so dass ingosami cin montagegerechics Motor-Getriebe- 
modul bereiigcstclli isi. Das Gehauseleils 12 des Gehauses 
un<l daniii vorzugsweise der Moiorflansch des Elcktromo- 
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tors 60 kann zusatzlich Kontaktfahnen 70 aufnehmen, wei- 
che die Kontaktierung der monticrten Getriebe-Motor-Ein- 
heit mit einem Stecker oder Eleklronikteil erlauben. Der 
Elektromotor 60 wird bei spiel seweise durch VerschweiRung 

mit dem Getriebe verbunden. 

[0025] Die kompakte, plaLzsparende Getxiebeanordnung, 
wie in den Fig. 1 und 2 dargestellt, eignet sich insbesondere 
zur Verwendung im Bereich Aktuatorik fiir Motorkompo- 
nenien mit gelriebetechnischen und anwendungsspezili- 
schen Vorteilen. Die Vorteile bestehen in den geringen rota- 
torischen Tragheiten, in einer sicheren Moglichkeit zur Fe- 
stigkeilsauslegung bei gleichzeitiger platzsparendenDimen- 
sionierung dank der Dreh moment verteilung auf drei Ein- 
griffsrader, in der Realisierung dauerhaltbarer, wirkungs- 
gradstabiler und reibungsarmer Lagerstellen dank der Ver- 
wendung ortsfester Planetenrader sowie in einer exakten 
Wellenlagerung, die die Einieitung von Querkraften am 
Wcllcnabtricb crlaubt, dank der abtricbsscitigcn und gctric- 
beinternen, zweiseidgen Lagerung der Abtriebswelle. Das 
erfindungsgemafie Getriebe ist insbesondere in einer Abgas- 
nickfiihrungseinheit eines Kraftfahrzeuges einsetzbar. 

Bezugszeichenliste 

10 Gehiiuseteil 
10a Bodenplatte 
12 Gehauseteil 
12a Offnung 
14 Getriebekafig 
14a Offnung 
16 Lagerachse 
20 Antriebswelle 
22 Abtriebswelle 
30 Planetenrad 
32 erstes Zahnrad 
34 zweites Zahnrad 
40 Hohlrad 

42 ring form ige Wandung 
44 scheibenforniige Platte 
50 erste Lagerbuchse 
52 zweite Lagerbuchse 
60 Elektroniolor 
70 Kontaktfahne 
80 Getriebeachse 

Patentanspriiche 

1 . Zweistutige Getriebeanordnung mit einer Antriebs- 
welle (20), die uber eine in einem feststehenden Ge- 
hause (10, 12) angeordneten und Planetenrader (30) 
enthallende erste Getriebestufe eine zweite Getriebe- 
slufe antreibl, weiche mit einer Abtirebswelle (22) 
kaminend in EingrifT steht, dadurch gekennzeichnct, 
daB jedcs der Planetenrader (30) als gestuftes Doppel- 
zalmrad ausgebildet ist mit einem ersten Zahnrad (32), 
das mil der Antriebswelle (20) in Eingri ft steht, und mit 
einem in Richtung Abtriebsscile wcisenden zweitcn 
Zahnrad (34), daB die T^agerachsen (16) jedes der Pla- 
ncienrader (30) innerhalb des Gehauses (10, 12) orsl- 
fest angcordnet sind, und daB die /.weiten Zahnrader 
(34) der Planetenrader (30) mit einem Hohlrad (40) der 
zweiten Getriebestufe kammend in Eingrifl^ stehcn, 
wobei das Hohlrad (40) drehfest init der Abtriebswelle 
(22) gekoppell ist. 

2. Getriebeanordnung nach Anspruch 1, dadurch gc- 
kennzeichnet, daB durch die Antriebswelle (20) drei als 
geslufte Doppel zahnrader ausgebildete Planetenrader 
(30) glcichzeilig anireibbar sind. 
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3. Getriebeanordnung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnel, daB die drei Planetenrader (30) 
symmetrisch uni die Antriebswelle (20) angeordnet 
sind. 

4. Getriebeanordnung nach eineni der Anspruche 1 bis 5 

3, dadurch gekennzeichnel, daB innerhalb des Gehiiu- 
ses (10, 12) ein Kafig (14) feststehend angeordnet ist, 
und daB im Kafig (14) Offnungen (14a) zur Autnahnie 
der orstfesten Lagerachsen (16) der Planetenrader (40) 
aufweist. 

5. Getriebeanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnel, daB in den Offnungen des 
Kafigs (14) die einen Enden der ortsfesten Lagerachsen 
(34) sitzen und daB die anderen Enden der orstfesten 
Lagerachsen (34) in Offnungen (12a) der erslen Ge- 15 
hauseschale (12) des Getriebes angeordnet sind. 

6. Getriebeanordnung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnel, daB die zwcitc Gchauscschalc (12) cin 
Motorflansch eines mil dem Getriebe gekoppelten Mo- 
tors (60) ist. ^0 

7. Getriebeanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnel, daB das Gehause (10, 12) 
eine zweite Gehauseschale (10) aufweist, welche lopf- 
fonnig gestaltet isl und auf der ersten Gehauseschale 
(12) feststehend siLzt, und daB die zweite Gehause- 25 
schale (10) eine mittige Bohrung (10a) aufweist, in der 
eine erste Lagerbuchse (50) angeordnet ist. 

8. Getriebeanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnel, daB der Kafig (14) zen- 
irisch zur Getriebeachse (70) eine zweite Lagerbuchse 30 
(52) haltert. 

9. Getriebeanordnung nach Anspruch 7 und 8, dadurch 
gekennzeichnel, daB die beiden Lager buchsen (50, 52) 
die Abtriebswelle (22) insbessondere axial und radial 
abstiitzen. 

10. Getriebeanordnung nach einem der Anspruche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnel, daB das Hohlrad (40) 
topfformig ausgebildel ist und an seiner inneren Um- 
fangsflache eine Verzahnung aufweist, welche mil den 
zweiten Ziahnradem der Planetenrader (30) kammt und 40 
drehfest auf der Abtriebswelle (22) sitzl. 

11. Getriebeanordnung nach einem der Anspriiche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnel, daB der Motor (60) 
mit dem Gehause (10, 12) des Getriebes drehfest ver- 
bunden ist,. 4.S 

12. Verwendung der Getriebeanordnung nach einem 
der Anspruche 1 bis 11 als Aktualor fur Motorkompo- 
nenten eines Kraftfahrzeuges, und insbesondere in ei- 
nem Abgasriickfuhrungssystem. 
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